
〝備えあれば憂い無し〟
相次ぐ自然災害にも

大
震
災
の
教
訓
　

風
化
さ
せ
ず

▶
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東
日
本
大
震
災
か
ら

日
で
８

年

熊
本
地
震
か
ら
も
ま
も
な
く
３

年
に
な
り
ま
す

避
難
指
示
解
除
な

ど
復
興
が
進
ん
だ
か
に
み
え
る
地
域

も
あ
り
ま
す
が

原
発
事
故
へ
の
対

応
も
含
め
復
興
は
い
ま
だ
道
半
ば
と

い
え
る
で
し

う

し
か
も

昨
年

は
４
月
の
﹁
島
根
県
西
部
地
震
﹂
か

ら
６
月
の
﹁
大
阪
府
北
部
地
震
﹂
と

続
き

９
月
に
は
﹁
北
海
道
胆
振
東

部
地
震
﹂
な
ど
大
規
模
な
地
震
が
発

生

さ
ら
に

西
日
本
豪
雨
や
大
型

台
風
が
猛
威
を
振
る

た
１
年
で
も

あ
り
ま
し
た


　
人
が
住
ん
で
い
る
住
宅
ス
ト

ク

数
約
５
２
１
０
万
戸
の
う
ち

現
状

で
耐
震
性
が
不
足
し
て
い
る
﹁
非
耐

震
﹂
住
宅
が
９
０
０
万
戸
も
あ
る
そ

う
で
す

６
戸
か
ら
７
戸
に
１
戸
が

非
耐
震
住
宅
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す

ま
た

耐
震
性
が
不
足
し
て
い

る
と
い
う
こ
と
は
強
度
不
足
と
い
う

こ
と
で
も
あ
り

巨
大
な
台
風
の
猛

烈
な
風
圧
に
対
し
て
も
懸
念
が
あ
る

と
い
え
る
で
し

う


　
一
方
で

住
友
生
命
が
実
施
し
た

ア
ン
ケ

ト
で
は
住
ま
い
の
防
災
対

策
に
つ
い
て

﹁
特
に
な
し
﹂
が
半

数
を
占
め
て
い
る
結
果
と
な

て
い

ま
す

国
は

最
低
３
日
分
×
家
族

の
人
数
分
の
水
と
食
料
品
を
備
蓄
し

て
お
く
こ
と
を
推
奨
し
て
い
ま
す

が

非
常
時
の
備
蓄
の
必
要
性
は
感

じ
て
い
る
も
の
の

自
ら
が
被
災
し

た
姿
の
実
感
が
湧
か
ず

な
か
な
か

対
策
の
実
施
に
踏
み
切
る
ま
で
に
は

至
ら
な
い
よ
う
で
す


　
最
近
の
総
合
住
宅
展
示
場
に
は


高
度
な
耐
震
や
制
震
機
能
を
備
え
な

が
ら

省
エ
ネ
で
快
適
な
最
新
の
住

ま
い
が
各
社
か
ら
展
示
さ
れ
て
い
ま

す

ま
た

住
宅
ロ

ン
の
減
税
や

有
利
な
補
助
金

給
付
金

住
宅
ポ

イ
ン
ト
制
度
な
ど
に
関
す
る
情
報
に

も
触
れ
ら
れ
ま
す


　
﹁
備
え
あ
れ
ば
憂
い
無
し
﹂
と
い

う
言
葉
も
あ
り
ま
す

お
住
ま
い
の

耐
震
性
に
不
安
が
あ
る
な
ら

こ
れ

を
機
会
に
耐
震
診
断
を
受
け

必
要

に
応
じ
て
改
修
や
建
て
替
え
を
検
討

さ
れ
て
は
い
か
が
で
し

う
か


震
災
の
教
訓
を
風
化
さ
せ
な
い
た
め
に
コ
ミ

ニ
テ

で
結
束
し
て
防
災
訓

練
︵
右
︶

公
園
に
は
万
一
の
災
害
に
備
え
て
の
﹁
か
ま
ど
ベ
ン
チ
﹂
を

壁に設置された制震や耐震装置は目に触れないが住まいを守る
（上）、前提となる性能は繰り返し振動実験でしっかりと確保（下）
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「わが家の防災」テーマに

地震の備えを
最重視　約８割
　住友生命が調査　

防
災
対
策
に
高
い
関
心
も

自
己
評
価
は
低
い
水
準

水
と
食
料
品
の
確
保
主
眼
に

　
約
８
割
が
地
震
の
備
え
を
最
重

要
視

２
番
目
に
備
え
が
必
要
と

思
う
災
害
は
台
風
｜
｜

住
友
生

命
保
険
相
互
が﹃
わ
が
家
の
防
災
﹄

を
テ

マ
に
実
施
し
た
ア
ン
ケ


ト
調
査
の
結
果
で

自
宅
の
防
災

対
策
の
自
己
評
価
は

・
６
点
と

低
水
準
だ

た

防
災
に
つ
い
て

多
く
の
人
が
関
心
を
持

て
い
る

が

行
動
に
移
せ
て
は
い
な
い
現

状
が
明
ら
か
と
な

た


　
同
ア
ン
ケ

ト
は

東
日
本
大

震
災
か
ら
５
年
を
経
た
２
０
１
６

年
か
ら
毎
年
実
施
し
て
お
り

今

年
で
４
回
目
と
な
る

調
査
期
間

は
昨
年

月
７
日


日

イ
ン

タ

ネ

ト
応
募
に
よ
る
選
択
方

式
及
び
自
由
記
入
方
式
で
調
査
し

た

対
象
は
全
国
１
千
人
︵
男
女

各
５
０
０
人
︶
と
な

て
い
る


　
ま
ず

最
も
備
え
が
必
要
だ
と

思
う
災
害
を
聞
い
た
と
こ
ろ

全

体
で
は
地
震
が

・
４
％
と
約
８

割
を
占
め
た

昨
年
も
島
根
県
や

大
阪
府

北
海
道
を
震
源
と
す
る

大
地
震
が
発
生
し
て
お
り

﹁
地

震
大
国
﹂
と
呼
ば
れ
る
日
本
に
お

い
て
は
当
然
の
結
果
と
し
て
い

る


　
エ
リ
ア
別
で
も

す
べ
て
の
地

域
で
地
震
が
ト

プ

特
に

数

値
の
高
さ
で
は
東
海
地
震
エ
リ
ア

の
関
東
︵

・
２
％
︶
や
中
部

︵

・
０
％
︶が
目
立
つ
ま
た


北
海
道
胆
振
東
部
地
震
に
見
舞
わ

れ
た
北
海
道
も
前
回
の

・
２
％

か
ら

・
３
％
へ

・
１

ア


プ
し
た


　
２
番
目
に
備
え
が
必
要
だ
と
思

う
災
害
は
全
体
で
は
台
風
が

・

９
％
で
ト

プ

前
年
の

・
５

％
か
ら
増
え
て
お
り

昨
年
多
発

し
た
台
風
と
そ
の
被
害
の
大
き
さ

が
記
憶
に
残

て
い
る
と
分
析
し

た

２
位
は
大
雨
・
洪
水
の

・

２
％
で

平
成
最
悪
の
豪
雨
被
害

を
も
た
ら
し
た
﹁
平
成

年
７
月

豪
雨
﹂
を
は
じ
め

各
地
で
多
発

す
る
ゲ
リ
ラ
豪
雨
の
影
響
が
み
ら

れ
る


　
家
庭
の
防
災
対
策
の
評
価
は


１
０
０
点
満
点
中
全
体
平
均
で


・
６
点
と
低
い

年
代
別
で
は



歳
代
の

・
７
点
が
唯
一
の


点
超
え


歳
代
と

歳
代
は
と

も
に

点
未
満
と
な

て
い
る


　
地
域
別
で
は

ト

プ
が
東
北

の

・
６
点
だ
が

注
目
点
は
２

位
の
北
海
道
で

前
回
の
７
位

︵
最
下
位
︶
か
ら
の
急
上
昇

北

海
道
胆
振
東
部
地
震
に
お
け
る
大

規
模
停
電
︵
ブ
ラ

ク
ア
ウ
ト
︶

に
よ
り

防
災
対
策
へ
の
意
識
に

変
化
が
生
じ
た
と
み
る

反
面


下
位
の
九
州
や
中
国
・
四
国
は


点
台
と
な
り

各
地
域
間
で
差
が

み
ら
れ
た


　
こ
の
１
年
で
新
た
に
実
施
し
た

防
災
対
策
と
し
て

上
位
で
は
非

常
用
の
飲
料
水
の
備
蓄
︵

・
８

％
︶

非
常
用
食
品
の

備
蓄
︵

・
４
％
︶
が

占
め

防
災
時
に
お
け

る
水
と
食
料
品
の
確
保

が
重
視
さ
れ
て
い
る


　
だ
が

ト

プ
は

﹁
特
に
な
し
﹂
の

・

０
％

ま
た
﹁
特
に
な

し
﹂
回
答
は

１
年
以

上
前
か
ら
の
対
策
や
対

策
を
実
施
し
な
い
理
由

と
し
て
も

そ
れ
ぞ
れ

ト

プ
を
占
め
た

さ

ら
に

実
施
し
な
い
理

由
が
あ
る
回
答
で
も

﹁
つ
い
先
延
ば
し
に
し

て
し
ま
う
﹂
と
﹁
何
を

し
て
良
い
か
わ
か
ら
な
い
﹂
が


・
９
％
で
並
ん
だ


　
非
常
用
の
飲
料
水
や
食
料
品
を

備
蓄
し
て
い
る
と
の
回
答
者
に
対

し

何
日
分
の
用
意
が
あ
る
か
を

聞
い
た

最
も
多
か

た
の
が

﹁
３
日
分
﹂
︵

・
０
％
︶
で


次
い
で﹁
７
日
分
﹂︵

・
３
％
︶

の
順

ま
た

７
日
分
以
上
は
累

計
で
２
割
超

２
日
分
以
下
も
２

割
前
後
を
占
め
た


　
１
年
間
の
防
災
対
策
費
用
は


最
も
少
な
か

た
﹁
ゼ
ロ
円
﹂
か

ら
最
高
額
の﹁

万
２
６
１
０
円
﹂

ま
で

全
体
の
平
均
額
は
﹁
４
０

５
４
円
﹂
で

前
年
よ
り
７
３
５

円
上
昇
し

初
の
４
千
円
台
超
え

と
な

て
い
る

た
だ

防
災
対

策
費
用
﹁
ゼ
ロ
円
﹂
回
答
は

・

７
％
と
過
半
数
を
占
め
た
の
は
気

に
な
る
と
こ
ろ

な
か
で
も

年

代
別
で
は

歳
代
が
約
４
割
な
の

に
対
し


歳
代
と

歳
代
で
は

約
６
割
に
な

た


　
防
止
意
識
の
変
化
に
つ
い
て
は

﹁
防
災
対
策
へ
の
関
心
度
﹂
が


・
４
％
で
前
回
︵

・
６
％
︶
よ

り
５
・
８

ア

プ

地
域
別
で

は

北
海
道
や
中
国
・
四
国
の
１

位
が
﹁
防
災
対
策
へ
の
関
心
度
﹂

だ

た
災
害
の
発
生
や
経
験
が


人
々
の
防
災
意
識
に
変
化
を
与
え

る
こ
と
が
わ
か

た


　
ハ
ザ

ド
マ

プ
や
防
災
に
対

す
る
ア
プ
リ
の
活
用
に
つ
い
て


そ
れ
ら
を
活
用
し
自
宅
の
危
険
度

を
﹁
把
握
し
て
い
る
﹂
と
の
回
答

は

・
６
％

﹁
確
認
し
た
こ
と

が
な
い
﹂
は

・
６
％
に
の
ぼ
り

活
用
し
き
れ
て
い
な
い
現
状
が
う

か
が
え
る
結
果
に

特
に

年
代

別
で

歳
代
が
唯
一
﹁
確
認
し
た

こ
と
が
な
い
﹂
が
﹁
把
握
し
て
い

る
﹂を
上
回

て
お
り
防
災
意
識

の
低
さ
が
表
れ
た
と
し
て
い
る


災
害
へ
の
備
え
は
床
下
の
水
や
食
料
品
の
備
蓄
庫
で

住宅産業新聞《付録》 特別増刊号（３） ２０１９年３月７日



住宅産業新聞《付録》特別増刊号 （４）２０１９年３月７日



一番の災害対策は日頃からの備え
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安全で防災力に優れた快適な住まい

　

高
い
振
動
吸
収
性
備
え

オ
イ
ル
ダ
ン
パ

採
用

備
蓄
ス
ペ

ス
も
充
実

防
災
力
高
め
た
住
ま
い

レジリエンス・プラス
　　　　　　住　友　林　業　

Ｓ
ｅ
ｉ
Ｒ
Ｒ
ｅ
Ｓ︵
サ
イ
レ
ス
︶

　
　
　
旭
化
成
ホ

ム
ズ
　

　
﹃Resilience Plus

︵
レ

ジ
リ
エ
ン
ス
・
プ
ラ
ス
﹄は


住
友
林
業
が
﹁
防
災
力
を
高

め
た
住
ま
い
﹂
と
し
て
提
案

す
る

独
自
の
木
質
梁
勝
ち

ラ

メ
ン
構
造
﹁
ビ

グ
フ

レ

ム
︵
Ｂ
Ｆ
︶
構
法
﹂
の

戸
建
住
宅
だ

建
物
の
安
全

を
確
保
し
た
上
で

充
実
し

た
備
蓄
ス
ペ

ス
と
太
陽
光

発
電
︵
Ｐ
Ｖ
︶
シ
ス
テ
ム


壁
掛
型
蓄
電
盤

雨
水
タ
ン

ク
な
ど
の
設
備
を
搭
載

万

一
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
が
遮
断
さ

れ
て
も

復
旧
ま
で
の
一
定

期
間

生
活
を
続
け
ら
れ
る

機
能
も
備
え
た

そ
れ
ら
の

機
能
は

日
常
生
活
に
お
け

る
快
適
性
・
安
全
性
の
実
現

に
も
つ
な
が
る


　
商
品
名
の
﹁
レ
ジ
リ
エ
ン

ス
﹂
と
は

﹁
回
復
力
﹂
や

﹁
耐
久
力
﹂
を
意
味
す
る
心

理
学
用
語

生
活
の
拠
点
で

あ
る
住
宅
に
は

自
然
災
害

な
ど
に
よ
る
非
常
事
態
か

ら

速
や
か
に
回
復
で
き
る

し
な
や
か
な
強
靱
さ
が
求
め

ら
れ
て
お
り

そ
れ
ら
を
備

え
た
住
宅

と
い
う
意
味
を

込
め
た

①
構
造
の
安
心
②

備
蓄
の
安
心
③
設
備
の
安
心

｜
｜
の
３
つ
が
ポ
イ
ン
ト
と

な

て
い
る


　
ま
ず﹁
構
造
の
安
心
﹂は


主
要
構
造
材
に
１
０
５

×

５
６
０

の
ビ

グ
コ
ラ
ム

を
用
い
た
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
Ｂ

Ｆ
構
法

耐
震
性
能
を
検
証

す
る
振
動
実
験
で
は

震
度

４

７
の
加
振
を
２
４
６
回

行

て
お
り

繰
り
返
し
発

生
す
る
大
き
な
地
震
に
も
耐

え
う
る
進
化
し
た
木
造
住
宅

と
な

た


　
﹁
備
蓄
の
安
心
﹂
で
は


非
常
用
の
備
品
を
保
管
で
き

る
小
屋
裏
収
納
を
提
案

ま

た

玄
関
脇
の
エ
ン
ト
ラ
ン

ス
ク
ロ

ク
に
も
防
災
グ


ズ
を
保
管
す
る
と

避
難
時

に
も
ス
ム

ズ
に
持
ち
出
せ

る

半
地
下
収
納
も

温
度

の
変
化
が
少
な
い
た
め
非
常

食
な
ど
の
保
存
に
も
適
し
て

い
る

日
常
で
も

小
屋
裏

収
納
に
は
季
節
も
の
や
普
段

あ
ま
り
使
わ
な
い
も
の
を
置

い
て
お
く
こ
と
で

部
屋
が

す

き
り
と
片
付
く
メ
リ


ト
も
あ
る


　
﹁
設
備
の
安
心
﹂
は

Ｐ

Ｖ
シ
ス
テ
ム
が
発
電
し
た
電

力
を

専
用
コ
ン
セ
ン
ト
等

か
ら
電
力
を
供
給
す
る
こ
と

で
停
電
時
に
も
冷
蔵
庫︵



︶照
明
ス
タ
ン
ド︵



︶２
台
分
の
携
帯
電
話
の

充
電︵


︶液
晶
テ
レ
ビ

１
台
︵
１
０
０

︶
等
を
約

３
時
間
使
用
可
能

大
容
量

の
家
庭
用
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン

蓄
電
池
や
電
気
自
動
車
に
蓄

え
た
電
力
を
住
ま
い
で
使
う

﹁
Ｖ
２
Ｈ
﹂
も
用
意
し
た


　
容
量
１
２
０

の
雨
水
タ

ン
ク
の
設
置
に
よ
り

断
水

時
に
は
応
急
用
と
し
て
ト
イ

レ
の
洗
浄
水
に
使
用
で
き

る

日
常
で
は
植
木
の
水
や

り
に
使
え
ば
水
道
費
の
節
約

に
も
な
る

さ
ら
に

Ｉ
ｏ

Ｔ
を
活
用
し
外
出
時
の
来
客

に
も
ス
マ

ト
フ

ン
で
リ

ア
ル
タ
イ
ム
に
対
応
で
き
る

モ
ニ
タ

機
能
付
き
イ
ン
タ


ホ
ン
を
設
定
す
る
こ
と
も

可
能

ワ
イ
ヤ
レ
ス
カ
メ
ラ

で
災
害
時
に
自
宅
室
内
の
被

害
確
認
も
で
き
る


　
旭
化
成
ホ

ム
ズ
の﹃Se

iRReS

︵
サ
イ
レ
ス
︶
﹄
は

振
動
の
吸
収
性
に
優
れ

高

層
ビ
ル
な
ど
の
地
震
対
策
装

置
と
し
て
採
用
さ
れ
る
こ
と

が
多
い
オ
イ
ル
ダ
ン
パ


を

戸
建
住
宅
用
に
改
良
し

た
制
震
装
置

重
量
鉄
骨
シ

ス
テ
ム
ラ

メ
ン
構
造
の

﹃
ヘ

ベ
ル
ハ
ウ
ス
Ｆ
Ｒ
Ｅ

Ｘ
︵
フ
レ

ク
ス
︶
﹄
の
標

準
仕
様
で

Ａ
Ｌ
Ｃ
コ
ン
ク

リ

ト
外
壁
﹁
ヘ

ベ
ル
﹂

版
の
耐
火
性
能
と
合
わ
せ


都
市
型
住
宅
と
し
て
の
基
本

性
能
の
向
上
を
図

て
い
る

の
が
特
徴
だ


　
サ
イ
レ
ス
は

鋼
製
の
パ

ネ
ル
と
振
動
の
吸
収
性
に
優

れ
た
オ
イ
ル
ダ
ン
パ

で
構

成

こ
の
オ
イ
ル
ダ
ン
パ


を
介
し
て

下
部
︵
基
礎
︶

と
上
部
︵
鉄
骨
梁
︶
と
を
結

合
す
る

こ
れ
に
よ
り

地

震
の
揺
れ
が
ダ
ン
パ

内
に

充
填
さ
れ
て
い
る
オ
イ
ル
の

圧
力
に
よ

て
抵
抗
が
生
ま

れ

揺
れ
を
低
減
す
る
仕
組

み
と
な

て
い
る


　
オ
イ
ル
ダ
ン
パ

方
式

は

地
震
の
エ
ネ
ル
ギ

を

熱
に
変
換
す
る
た
め

ダ
ン

パ

内
の
油
温
が
上
昇
す
る

も
の
の

サ
イ
レ
ス
の
場
合

に
は
温
度
上
昇
に
伴
う
減
衰

︵
揺
れ
に
対
す
る
ブ
レ


キ
︶
力
が
ほ
と
ん
ど
低
下
せ

ず

繰
り
返
し
激
し
い
揺
れ

が
続
い
て
も
建
物
を
守
り
続

け
る
こ
と
が
で
き
る

揺
れ

が
激
し
い
ほ
ど

減
衰
力
が

強
ま
る
よ
う
な
設
定
と
も
な


て
お
り

大
地
震
か
ら
中

地
震

小
地
震
と
い

た


さ
ま
ざ
ま
な
揺
れ
に
対
し
て

制
震
効
果
を
発
揮
す
る


　
氷
点
下
で
も
性
能
が
落
ち

る
こ
と
が
な
く

季
節
を
問

わ
ず
１
年
間
を
通
じ
て

大

地
震
か
ら
一
般
的
な
地
震
の

揺
れ
ま
で
対
応
可
能

﹁
震

度
５
弱
程
度
の
中
地
震
な
ら

約

％

そ
れ
以
上
の
大
地

震
で
も
約

％
の
低
減
効
果

が
見
込
め
る
﹂
︵
同
社
︶
と

し
て
い
る


　
２
階
建
て
を
中
心
と
す
る

鉄
骨
軸
組
構
造
の
住
宅
商
品

に
つ
い
て

同
社
は
工
業
化

住
宅
と
し
て
初
め
て
制
震
構

造
﹁
ハ
イ
パ
ワ

ド
制
震
Ａ

Ｌ
Ｃ
構
造
﹂
を
採
用

２
０

０
４
年
に
は
全
棟
標
準
仕
様

に
し
た

さ
ら
に

東
日
本

大
震
災
で
は

マ
グ
ニ
チ



ド
５
以
上
の
余
震
が
５
３

０
回
︵
気
象
庁
資
料
︶
と
な


た
こ
と
か
ら

大
地
震
に

耐
え
る
こ
と
だ
け
で
は
な

く

繰
り
返
し
起
こ
る
余
震

に
耐
え
る
こ
と
も
必
要
と
し

て


年
に
鉄
骨
軸
組
制
震

構
造
の
躯
体
を
強
化
し
た


　
同
様
に

３
階
建
て
住
宅

の
制
震
標
準
化
に
も
乗
り
出

し
た

も
と
も
と

フ
レ


ク
ス
の
躯
体
で
あ
る
重
鉄
シ

ス
テ
ム
ラ

メ
ン
構
造
は


ビ
ル
な
ど
の
大
規
模
建
築
に

用
い
ら
れ
て
い
る
構
法
で


大
断
面
の
重
量
鉄
骨
と
頑
強

な
接
合
部
に
よ

て

高
い

耐
震
性
を
備
え
て
い
る

　

し
か
し
﹁
構
造
上
の
耐
震
性

に
加
え

３
階
建
て
の
ト


プ
企
業
と
し
て

よ
り
高
い

防
災
性
能
を
目
指
す
必
要
が

あ
る
﹂
︵
同
社
︶
と
し
て


翌

年
に
業
界
に
先
駆
け
て

サ
イ
レ
ス
を
展
開
し
た

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安全で防災力に優れた快適な住まい

　

間
仕
切
り
減
で
大
開
口

耐
力
壁
と
制
震
壁
配
置

初
期
の
耐
震
性
能
維
持

繰
り
返
し
の
地
震
動
も

ハイブリッドシーカス
　　　　　　積　水　ハ　ウ　ス　

Ｄ－ＮΣＱＳＴ（ディー・ネクスト）
　　　　大和ハウス工業　

　
鉄
骨
構
造
の
耐
力
壁
と
オ

リ
ジ
ナ
ル
制
震
壁
﹁
シ

カ

ス
フ
レ

ム
﹂
を

同
位
置

に
重
ね
て
配
置
す
る
﹃
ハ
イ

ブ
リ

ド
シ

カ
ス
︵
Ｓ
Ｈ

Ｅ
Ｑ
Ａ
Ｓ
︶
﹄

制
震
性
能

を
維
持
し
な
が
ら
室
内
の
間

仕
切
り
を
減
ら
せ
る
大
開
口

な
ど

設
計
の
自
由
度
を
高

め
る
こ
と
が
可
能
だ

積
水

ハ
ウ
ス
が
進
め
る


自
然

と
心
地
よ
く
つ
な
が
る

独

自
の
﹃
ス
ロ

リ
ビ
ン
グ
﹄

提
案
の
カ
ギ
を
握
る
仕
組
み

と
し
て
い
る


　
地
震
に
強
い
建
物
に
す
る

に
は

制
震
壁
や
耐
力
壁
を

バ
ラ
ン
ス
良
く
配
置
す
る
た

め

一
定
量
の
壁
が
必
要


一
方
で

リ
ビ
ン
グ
な
ど
で

は
壁
が
少
な
く
開
放
的
な
大

開
口
や
大
空
間
へ
の
ニ

ズ

も
あ
り

こ
の
両
立
の
た
め

の
技
術
開
発
が
求
め
ら
れ
て

い
た


　
ベ

ス
の
﹁
シ

カ
ス
フ

レ

ム
﹂
は
特
殊
な
ダ
ン
パ

︵
粘
弾
性
ダ
ン
パ

︶を
Ｋ

型
に
配
置
し
た
フ
レ

ム


特
徴
は
①
地
震
動
エ
ネ
ル
ギ


を
熱
ネ
ル
ギ

に
変
え
て

吸
収
②
建
物
の
変
形
を
約
半

分
に
低
減
③
繰
り
返
し
の
地

震
に
効
果
を
発
揮
し
耐
久
性

が
高
い
｜
｜
の
３
点
で

２

０
０
７
年
に
商
品
化
し
た


　
同
フ
レ

ム
を
構
造
体
の

一
部
に
組
み
込
み

建
物
の

揺
れ
に
ブ
レ

キ
を
か
け
る

の
が

同
社
オ
リ
ジ
ナ
ル
の

制
震
シ
ス
テ
ム
﹁
シ

カ

ス
﹂

地
震
動
エ
ネ
ル
ギ


を
熱
エ
ネ
ル
ギ

に
変
換
し

て
揺
れ
を
吸
収
す
る

大
規

模
地
震
が
発
生
し
て
も
建
物

の
変
形
を
抑
え
る
と
と
も

に

建
物
の
内
外
装
へ
の
被

害
を
最
小
限
に
抑
え
る
と
と

も
に

繰
り
返
し
の
地
震
に

も
効
果
を
発
揮
す
る


　
ダ
ン
パ

の
心
臓
部
に
あ

た
る
エ
ネ
ル
ギ

吸
収
体
に

は

高
減
衰
で
温
度
依
存
性

が
低
く
高
耐
久
性
を
実
現
し

た

オ
リ
ジ
ナ
ル
の
特
殊
高

減
衰
ゴ
ム
﹁
シ

カ
ス

﹂

を
採
用

こ
の
吸
収
体
は


エ
ネ
ル
ギ

吸
収
率
約

％

と
い
う
優
れ
た
減
衰
効
果
を

持
ち
変
形
能
力︵
伸
び
率
︶

も
約
７
２
０
％

０
℃



℃
の
間
で
も
特
性
が
ほ
と
ん

ど
変
わ
ら
な
い
性
能
を
実
現

し
て
い
る


　
ハ
イ
ブ
リ

ド
シ

カ
ス

は
こ
れ
を
一
歩
進
め
て

耐

力
壁
と
制
震
壁
を
同
じ
位
置

に
重
ね
て
配
置
す
る
こ
と
に

よ
り

構
造
壁
を
集
中
的
に

配
置
で
き
る
よ
う
に
し
た


ま
た

高
強
度
耐
力
壁
と
耐

力
壁
を
重
ね
て
配
置
す
る
こ

と
で

通
常
の
耐
力
壁
の
２

・
５
倍
の
強
度
を
備
え
る

﹁
高
性
能
二
重
耐
力
壁
﹂
も

開
発

ハ
イ
ブ
リ

ド
シ


カ
ス
と
の
併
用
で

よ
り
プ

ラ
ン
の
自
由
度
が
高
ま
る


　
こ
れ
で

制
震
性
を
維
持

し
な
が
ら
壁
の
量
を
減
ら

し

窓
な
ど
の
大
開
口
や
広

い
居
室
空
間
の
確
保

大
き

な
ピ
ロ
テ

︵
軒
下
︶
空
間

な
ど
に
よ
る
変
化
に
富
ん
だ

ダ
イ
ナ
ミ

ク
な
外
観
を
実

現
で
き
る

大
開
口
に
よ
る

開
放
感
で

自
然
と
つ
な
が

る
心
地
よ
い
暮
ら
し

よ
り

豊
か
な﹁
ス
ロ

リ
ビ
ン
グ
﹂

提
案
強
化
に
つ
な
げ
る


　
﹃
Ｄ
｜
Ｎ
Σ
Ｑ
Ｓ
Ｔ
︵
デ



・
ネ
ク
ス
ト
︶
﹄
は


大
和
ハ
ウ
ス
工
業
が
開
発
し

た

地
震
エ
ネ
ル
ギ

を
効

果
的
に
吸
収
す
る
耐
力
壁


地
震
の
揺
れ
に
合
わ
せ
て


上
下
に
し
な
や
か
に
動
く

﹁
Σ
形
デ
バ
イ
ス
﹂
を
コ
ア

技
術
と
し
て

繰
り
返
し
の

地
震
動
に
対
し
て
も

初
期

の
耐
震
性
能
を
維
持
で
き

る

主
力
の
鉄
骨
系
戸
建
住

宅
﹃
ｘ
ｅ
ｖ
ｏ
Σ
︵
ジ

ヴ


・
シ
グ
マ
︶
﹄
の
す
べ
て

の
耐
力
壁
に
標
準
搭
載
し
て

い
る


　
核
と
な
る
Σ
形
デ
バ
イ
ス

は

強
さ
と
し
な
や
か
さ
を

兼
ね
備
え
た
独
自
の
断
面
形

状

地
震
動
の
エ
ネ
ル
ギ


を
同
デ
バ
イ
ス
に
集
中
さ
せ

る
こ
と
で

柱
や
梁
の
損
傷

を
防
ぐ
と
と
も
に

揺
れ
幅

も
３
分
の
２
に
軽
減
︵
同
社

従
来
比
︶
し

建
物
全
体
の

損
傷
も
最
小
限
に
抑
え
ら
れ

る

特
に

大
地
震
後
に
発

生
す
る
連
続
的
な
余
震
で


耐
震
性
能
が
低
下
す
る

揺

れ
疲
れ

と
も
い
え
る
現
象

に
も
有
効
と
な
る


　
そ
の
性
能
の
確
認
の
た

め

実
大
三
次
元
震
動
破
壊

実
験
施
設
﹁
Ｅ
｜
デ

フ


ン
ス
﹂
に
お
い
て

震
度
７

ク
ラ
ス
の
地
震
波
４
回
を
含

む
連
続
加
震
実
験
を
実
施


観
測
史
上
最
大
の
地
震
波
１

７
５
ｋ
ｉ
ｎ
ｅ
︵
カ
イ
ン


１
秒
間
の
移
動
距
離


︶

を
繰
り
返
し
与
え
た
場
合
で

も

柱
・
梁
の
損
傷
が
な
か


た
こ
と
で

高
い
耐
震
性

能
の
維
持
が
実
証
で
き
た
と

す
る


　
デ


・
ネ
ク
ス
ト
を
搭

載
す
る
ジ

ヴ

Σ
の
構
造

躯
体
に
は



角
︵
従
来



角
︶
の
角
形
鋼
管
柱
を

採
用
し

垂
直
荷
重
に
対
し

て
も
従
来
の
ジ

ヴ

の
１

・

倍
に
強
度
を
向
上

さ

ら
に

デ


・
ネ
ク
ス
ト

が
約
２
倍
の
耐
力
を
実
現
し

て
お
り

今
ま
で
よ
り
少
な

い
柱
・
耐
力
壁
で
自
由
度
の

高
い
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ
が
可
能

に
な
る


　
構
造
躯
体
の
強
度
を
ア


プ
さ
せ
た
こ
と
に
よ
り

業

界
最
高
ク
ラ
ス
の
２
・
７


の
天
井
高
と
最
大
７
・
１


の
最
大
開
口
幅
の
大
空
間
を

実
現

こ
の
ゆ
と
り
の
大
空

間
で

開
放
的
で
光
あ
ふ
れ

る
﹁
グ
ラ
ン
リ
ビ
ン
グ
﹂
を

提
案
す
る

柱
が
少
な
く
自

由
度
が
高
い
プ
ラ
ン
ニ
ン
グ

は

将
来
の
家
族
構
成
の
変

化
に
合
わ
せ
た
リ
フ


ム

に
も
柔
軟
に
対
応
で
き
る


　
そ
の
他

ジ

ヴ

の
特

徴
で
あ
る
外
張
り
断
熱
通
気

外
壁
を
進
化
さ
せ

断
熱
・

耐
久
・
遮
音
の
各
性
能
を
高

め
た

断
熱
性
能
で
は

１

２
０

厚
の
高
性
能
グ
ラ
ス

ウ

ル
と


厚
の
グ
ラ
ス

ウ

ル
ボ

ド
を
採
用

ヒ


ト
ブ
リ

ジ
︵
熱
橋
︶
対

策
や
通
気
層
工
法
に
よ
る
壁

体
内
結
露
対
策
で

高
い
耐

久
性
能
の
長
期
に
わ
た
る
持

続
を
可
能
に
し
た

遮
音
性

も

鉄
筋
コ
ン
ク
リ

ト
構

造
の


の
壁
厚
に
相
当
す

る
遮
音
等
級﹁
Ｄ
｜

﹂で


一
般
的
な
住
宅
︵
同

︶
に

比
べ
３
分
の
１
に
軽
減
し
て

い
る

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安全で防災力に優れた快適な住まい

　

テ
コ
の
原
理
使
い
制
震

高
減
衰
ゴ
ム
を
セ

ト

余
震
に
対
し
性
能
維
持

２
階
床
で
最
大
８
割
減

　ＭＧＥＯ（エムジオ）
　　　　　　ミサワホーム　

　ＶＡＸ（バックス）
　　　　　　　三　井　ホ　ー　ム　

　
ミ
サ
ワ
ホ

ム
の
制
震
装

置﹃
Ｍ
Ｇ
Ｅ
Ｏ︵
エ
ム
ジ
オ
︶﹄

は

壁
の
内
部
に
複
合
テ
コ

の
原
理
を
応
用
し
た
独
自
の

変
位
拡
大
機
構
と

高
減
衰

ゴ
ム
を
セ

ト
し
た
制
振
ダ

ン
パ

を
組
み
合
わ
せ
た
構

造

地
震
エ
ネ
ル
ギ

を
最

大
約

％
軽
減
で
き

さ
ら

に
繰
り
返
す
余
震
に
も
効
果

を
発
揮
す
る
た
め

建
物
の

破
損
や
内
装
仕
上
げ
の
損
傷

も
防
げ
る

２
０
０
４
年


月
の
発
売
以
来

搭
載
し
た

戸
建
住
宅
の
累
計
受
注
棟
数

が

昨
年

月
で
大
台
の
５

万
棟
を
突
破
し
た


　
エ
ム
ジ
オ
は

建
物
に
か

か
る
地
震
の
力
を
テ
コ
の
原

理
を
応
用
し

効
果
的
に
制

振
ダ
ン
パ

に
伝
え
る
こ
と

で

建
物
全
体
の
変
形
を
抑

え
る
仕
組
み

一
般
的
な
２

階
建
て
住
宅
で
は

１
階
に

東
西
方
向
と
南
北
方
向
に
各

１
基
ず
つ
計
２
基
設
置
す
る

だ
け
で
十
分
な
効
果
を
発
揮

す
る


　
そ
の
効
果
は

発
売
に
先

立
つ

年
７
月
に
実
施
し
た

実
大
振
動
実
験
で
実
証
さ
れ

た
と
し
て
い
る

室
内
に
は

家
具
を
配
置
す
る
な
ど

実

際
の
暮
ら
し
を
想
定
し
て
実

施

阪
神
・
淡
路
大
震
災
の

２
倍
レ
ベ
ル
の
１
８
７
３
ガ

ル
の
揺
れ
を
含
め


回
の

連
続
す
る
巨
大
地
震
を
含

め

計

回
も
の
加
振
を
行


た


　
そ
の
検
証
で

建
物
の
損

壊
だ
け
で
な
く

内
装
仕
上

げ
に
も
目
立

た
被
害
は
な

か

た
た
め
だ

こ
れ
は


同
社
の
建
物
が
高
い
剛
性
の

一
体
構
造
で
あ
り

２
基
の

エ
ム
ジ
オ
が
支
持
す
る
２
階

床
面
︵
剛
床
︶
が
一
体
で
動

く
こ
と
に
よ
る

こ
れ
ま
で

に
木
質
系
の
工
業
化
住
宅
用

か
ら
鉄
骨
系
工
業
化
住
宅

用

木
造
軸
組
構
法
住
宅
用

に
加
え

リ
フ


ム
用
ま

で
の
４
タ
イ
プ
を
ラ
イ
ン
ア


プ
し
て
い
る


　
エ
ム
ジ
オ
の
制
振
ダ
ン
パ


に
は

レ

シ
ン
グ
タ
イ

ヤ
の
開
発
技
術
を
応
用
し
た

高
減
衰
ゴ
ム
を
使
用

７


角
で
厚
さ
２

の
ゴ
ム
板
２

枚
で
構
成
し

地
震
な
ど
に

よ
り
建
物
に
か
か
る
運
動
エ

ネ
ル
ギ

を
熱
エ
ネ
ル
ギ


に
変
換
す
る
こ
と
で

衝
撃

を
半
減
さ
せ
る


　
高
減
衰
ゴ
ム
は

表
層
を

酸
化
防
止
の
耐
候
性
ゴ
ム
製

に
す
る
な
ど
高
耐
久
性
を
実

現
す
る
だ
け
で
な
く

繰
り

返
し
疲
労
特
性
に
も
に
も
優

れ
て
い
る

劣
化
促
進
試
験

で
は
１
０
０
年
相
当
を
実

証

引

張
り
伸
び
は
通
常

の
２
倍
で

伸
び
て
も
と
す

ぐ
元
の
位
置
に
戻
る
ま
た


外
部
の
温
度
変
化
な
ど
の
影

響
を
受
け
な
い
建
物
内
部
に

設
置
す
る
た
め

常
に
安
定

し
た
効
果
を
発
揮
す
る


　
エ
ム
ジ
オ
の
搭
載
率
は


当
初

％
前
後
で
推
移
し
て

い
た
が

２
０
１
１
年
の
東

日
本
大
震
災
以
降

地
震
の

備
え
に
対
す
る
関
心
が
高
ま

り

現
在
で
は
全
国
平
均
で

６
割
を
突
破

特
に

首
都

直
下
地
震
や
南
海
ト
ラ
フ
地

震
の
発
生
が
予
測
さ
れ
て
い

る
エ
リ
ア
で
は

９
割
を
超

え
る
搭
載
率
と
な

た


　﹃
Ｖ
Ａ
Ｘ︵Vibration A

bsorbing Xvar


バ

ク

ス
︶
﹄
は

三
井
ホ

ム
オ

リ
ジ
ナ
ル
の
制
震
付
与
耐
震

壁

ツ

バ
イ
シ

ク
ス

︵
２
×
６
︶
材
を
基
本
構
造

と
す
る
﹁
プ
レ
ミ
ア
ム
・
モ

ノ
コ

ク
構
法
﹂
と
の
組
み

合
わ
せ
に
よ
り

耐
震
等
級

１
相
当
の
一
般
的
な
２
×
４

工
法
住
宅
と
比
べ

２
階
床

で
最
大
で

％
の
地
震
の
揺

れ
低
減
が
図
れ
る
の
が
特
徴

だ

ま
た

揺
れ
幅
の
減
衰

︵
収
束
︶を
速
め
る
こ
と
で


繰
り
返
し
発
生
す
る
余
震
に

対
し
性
能
を
維
持
す
る


　
内
壁
枠
組
に

制
振
ダ
ン

パ

と
制
振
フ
レ

ム
か
ら

な
る
制
震
デ
バ
イ
ス
を
組
み

込
ん
だ
の
が

Ｖ
Ａ
Ｘ
の
基

本
構
造

安
全
な
避
難
を
助

け
る
と
と
も
に

揺
れ
の
減

衰
︵
収
束
︶
を
速
め
る
こ
と

で

繰
り
返
し
の
余
震
が
発

生
し
て
も
継
続
的
に

エ
ネ

ル
ギ

を
吸
収
し
続
け
る
こ

と
が
可
能
だ

東
西
と
南
北

の
各
方
向
に
１
基
ず
つ
設
置

す
る
だ
け
で
制
震
効
果
が
発

揮
で
き
る


　
長
さ
９
１
０

の
制
震
壁

の
中
間
間
柱
に
ス
リ

ト
を

設
け

ス
リ

ト
を
貫
通
す

る
鋼
板
プ
レ

ト
で

左
右

の
装
置
に
つ
な
い
で
一
体
化

さ
せ
る
こ
と
で

こ
れ
ま
で

課
題
で
あ

た
耐
力
壁
と
耐

震
壁
の
両
立
に
成
功
し
た


　
制
振
ダ
ン
パ

に
は

ゴ

ム
系
の
中
で
も
疲
労
破
断
が

な
い
ア
ク
リ
ル
ゴ
ム
を
使
用

し

小
さ
な
揺
れ
か
ら
制
震

効
果
が
発
揮
で
き
る
設
計
と

し
た

床
が
強
固
な
枠
組
壁

工
法
の
特
性
を
生
か
し

地

震
時
に
建
物
に
作
用
す
る
水

平
力
が

床
か
ら
す
べ
て
の

耐
力
壁
に
伝
わ
り

そ
れ
ぞ

れ
の
壁
の
耐
震
性
が
有
効
に

発
揮
で
き
る


　
壁
内
の
中
央
部
分
に

左

右
１
対
の
制
振
ダ
ン
パ

を

脚
部
の
ア
ン
カ

ボ
ル
ト
と

頭
部
の
固
定
ボ
ル
ト
で

基

礎
と
２
階
床
を
直
接
緊
結
さ

れ
た
鋼
製
の
制
震
フ
レ

ム

に
留
め
付
け
る

フ
レ

ム

の
結
合
に
は

高
張
力
の
鋼

材
で
作
ら
れ
た
強
度
の
高
い

﹁
ハ
イ
テ
ン
シ

ン
ボ
ル

ト
﹂
を
使
用
し
た


　
フ
レ

ム
は

壁
の
構
造

性
能
を
維
持
し
た
ま
ま
制
震

性
能
を
向
上
さ
せ
る
た
め


﹁
く
﹂
の
字
型
と
そ
の
反
転

型
の
１
対
で

﹁
Ｘ
﹂
形
状

に
構
成
し
た

こ
れ
で

基

礎
か
ら
伝
わ
る
地
震
力
を
ダ

ン
パ

に
有
効
に
伝
達
で
き

る

さ
ら
に

ダ
ン
パ

に

作
用
し
た
地
震
力
の
一
部
が

吸
収
さ
れ

熱
エ
ネ
ル
ギ


に
変
換

建
物
自
体
が
負
担

す
る
地
震
力
は
小
さ
く
な
る

仕
組
み
で

間
口
が
狭
く
奥

行
き
の
あ
る
建
物
や
３
階
建

て
に
お
け
る
体
感
震
度
の
抑

制
も
可
能
と
し
て
い
る


　
Ｖ
Ａ
Ｘ
の
高
い
性
能
を
引

き
出
す
の
が

進
化
し
た
木

造
枠
組
壁
構
法
の
﹁
プ
レ
ミ

ア
ム
モ
ノ
コ

ク
構
法
﹂だ


基
本
と
な
る
枠
組
と
面
材
で

形
成
さ
れ
た
床
・
壁
・
屋
根

の
各
面
を
６
面
体
で
構
成
し

た
堅
牢
な
構
造

地
震
の
際

に
も
家
全
体
で
力
を
分
散

し

揺
れ
を
抑
え
て
高
い
耐

震
性
を
実
現
す
る

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